7-тақырып: Бөлінбейтін темірбетон аралық құрылымдар
1. Кіріспе
Көпір құрылымдарының маңызды міндеті — көлік немесе жаяу жүргінші жүктемесін қауіпсіз түрде өзен, жыра, жол немесе теміржол үстінен өткізу. Қазіргі таңда бөлінбейтін темірбетон аралық құрылымдар (неразрезные пролеты) ұзын және орташа аралықтарды тиімді, үнемді, әрі сенімді түрде жабуға мүмкіндік береді. Олар жоғары беріктікке, жарыққа төзімділікке және ұзақ мерзімділікке ие.
2. Бөлінбейтін темірбетон аралық құрылымдар дегеніміз не?
Бөлінбейтін (кесілмейтін) аралық құрылым – бірнеше аралықтан тұратын, бірақ біртұтас иілу сызбасына ие темірбетон құрылымы. Яғни, жеке аралықтар буындармен бөлінбейді, біртұтас жұмыс істейді.
✅ Артықшылықтары:
· Майысу аз
· Қысым мен созылу күштері тиімді таратылады
· Жарықшақтардың пайда болуына төзімді
· Материал шығыны үнемді
· Сәулет жағынан эстетикалық көркем
❗ Кемшілігі:
· Температура мен шөгу әсерінен кернеу жиналуы мүмкін
· Құрастыру технологиясы күрделілеу
3. Бөлінбейтін құрылымдардың негізгі түрлері
1. Кесілмеген (неразрезной) көпірлер
· 2 және одан көп аралықтардан тұрады
· Біртұтас темірбетон құрылым ретінде жұмыс істейді
· Тіректерде иілу моменті теріс болады → арматура жоғарыда орналасады
2. Консольді көпірлер
· Ортаңғы аралық ортасынан тірекке дейін созылған консольдер арқылы жасалады
· Қосымша орталық элемент консольдердің арасына орнатылады
· Құрастыру кезінде тепе-теңдік сақтау оңай
3. Консольді-аспалы (консольно-балочная) жүйелер
· Әр тіректен екі жаққа консоль жіберіледі
· Арасына аспалы арқалық қосылады
· Ірі өзендерде, теміржол өткелдерінде қолданылады
4. Конструкциялар мен арматуралау ерекшеліктері
✅ Арматура орналасуы:
· Тірек аймағында – кері момент → жоғарғы арматура күшейтіледі
· Аралық ортасында – оң момент → төменгі арматура қажет
· Көптеген жағдайда қосарланған арматура (жоғарғы және төменгі) қолданылады
✅ Арматура түрлері:
	Арматура түрі
	Қолдану аймағы

	Кәдімгі арматура (А-III, А-IV)
	Қысқа аралықтарда

	Кернеулі арматура (К-7, К-19)
	Ұзын аралық, алдын ала керу қажет жағдайларда


✅ Құрастыру технологиясы:
· Тіректер салынып болған соң, балкалар немесе плиталар монтаждалады
· Арматура біріктіріледі, бетон құйылады
· Бүкіл аралық бір монолитті жүйеге айналады
5. Температурадан бөлінбейтін аралық құрылымдар
Бөлінбейтін конструкциялар температура әсерінен туындайтын деформацияларға осал. Температура көтерілгенде бетон кеңейеді, ал суығанда жиырылады, бұл қосымша кернеулер тудырады.
✅ Мұндай әсерді азайту үшін:
1. Деформациялық буындар тек шеткі тіректерде қарастырылады
2. Скользящий (жылжымалы) тіректер пайдаланылады
3. Температуралық ұзарту есебі жүргізіледі:
✅ Температуралық кернеулерді жеңілдету үшін:
· Арнайы арматура схемалары қолданылады
· Артық кернеуге жол бермейтін өтемдік аймақтар жобаланады
6. Қорытынды
Бөлінбейтін темірбетон көпір конструкциялары – қазіргі заманғы көпір салуда кеңінен қолданылады. Олар жүк көтергіштігі жоғары, жарыққа төзімді, және қызмет мерзімі ұзақ. Инженерлік тұрғыда мұндай көпірлердің жобалануы мен құрылуы – дәлдік пен тәжірибені талап етеді.
Сұрақтар:
1. Бөлінбейтін темірбетон құрылымдардың артықшылықтарын атаңыз.
2. Консольді және консольді-аспалы көпірлердің айырмашылығын түсіндіріңіз.
3. Температуралық әсер қалай ескеріледі?
4. Неліктен тіректерде жоғарғы арматура қолданылады?
